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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de Mecanica, Teoria de Maquines i Mecanismes i Equacions Diferencials.

Convé que l'alumnat tingui coneixements d'Us de programaris de calcul (MatLab®©, Scilab...)

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEEMECS. Analitzar els fenomens dinamics i la seva formulacié per a la seva aplicacié en el desenvolupaments de totes i cadascuna
de les fases de concepcid, disseny i calcul d'elements mecanics. (Competéncia especifica associada a I'especialitat en Mecanica).
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METODOLOGIES DOCENTS

En la mesura del possible i en funcié del calendari i de I'horari concrets de cada curs académic, I'assignatura es desenvolupara tal com
s'exposa en els seglients paragrafs i apartats. La concrecié exacta per a cada curs académic es reflectira en el full informatiu de

I"assignatura disponible a Atenea, campus digital de I'assignatura.

Es recorda que l'assignatura és presencial.

La carrega docent d'aquesta assignatura és de 4,5 ECTS: 3,5 s'imparteixen en classes de pissarra, teoria i problemes, i el restant es

dedica a practiques de laboratori.

A les classes de pissarra (teoria i problemes), dues per setmana d'1,5h, s'exposen els aspectes basics de la teoria amb suport de
material docent i d'un bon nombre d'exemples. Es presenten, s'analitzen i es resolen exercicis inspirats en situacions reals i se'n

proposen per realitzar com a treball personal.

A les classes de laboratori, quatre al llarg del quadrimestre d'1h 30min, es realitzen les practiques amb el material disponible al
Laboratori de Vibracions. Les setmanes en les quals hi ha classes de laboratori només hi ha una classe de pissarra.

Les practiques es realitzen en el Pavellé G Planta -1.

-P1 Cadena de mesura. Vibracions lliures d'un grau de llibertat. Identificacié de parametres vibratoris.

-P2 Cadena d'excitacié. Vibracions forcades d'un grau de llibertat. Identificacié de parametres vibratoris.

-P3 Vibracions d'n graus de llibertat. Analisi modal.
-P4 Mesura i analisi de vibracions. Valoracio.

La dedicacié personal addicional a les classes de pissarra i a les classes de laboratori es preveu de 72h repartida aproximadament de
manera uniforme durant el curs perd amb un lleuger escreix cap al final.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

General:

Integrar les Vibracions Mecaniques dins dels estudis del Master Universitari d'Enginyeria Industrial, utilitzant els coneixements
adquirits en el Grau d'Enginyeria en Tecnologies Industrials, treballant les capacitats que sén propies de I'enginyeria i fent-la atractiva

i til, en particular per a I'alumnat que opta per un perfil mecanic.

Especifics:

-Proporcionar els conceptes i les eines necessaris per a la comprensio, el calcul, I'analisi i la valoracio de les vibracions dels sistemes

mecanics.

-Analitzar les causes habituals que provoquen vibracions mecaniques.

-Aprendre com disminuir les vibracions mecaniques o aillar-ne els efectes, quan no son desitjades.
-Presentar la intrumentacid basica per a I'estudi experimental de les vibracions mecaniques.
-Mostrar algunes utilitats de I'analisi de les vibracions, com el monitoritzat de I'estat de maquines.
-Introduir la normativa basica de mesura i valoracié de vibracions mecaniques.

-Presentar la relacié entre la vibracio i el soroll.

-Sensibilitzar I'alumnat sobre els efectes de les vibracions i el soroll en persones i artefectes i sobre la contaminacié que representen.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 27,0 24.00
Hores grup petit 13,5 12.00
Hores aprenentatge autonom 72,0 64.00

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:

Classificacié de les vibracions.

Determinacié de les equacions del moviment. Linealitzacié de les equacions del moviment per a pertorbacions d'un estat
d'equilibri.

Descripcio temporal dels senyals. Escales.

Funcions harmoniques. representacié complexa de les funcions harmoniques. Analisi harmonica.

Dedicacié: 16h 30m
Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 12h

Vibracions d'un grau de llibertat

Descripcio:

Vibracions lliures. Freqiéncia propia i radé d'esmorteiment. Resposta impulsional.

Vibracions forcades sinusoidalment. Factor d'amplificacid i ressonancia. Resposta a una excitacié periodica. Distorsié harmonica.
Vibracions amb excitacié arbitraria. Régim transitori, régim estacionari. Transformades de Laplace i de Fourier. Funcié de
transferéncia i funcio de resposta freqliiencial. Impedancia. Admitancia. Integral de convolucié. Relacié entre resposta freqliencial
i resposta impulsional.

Temes complementaris: excitacié per moviment de la base, transmissié i aillament de vibracions, excitacié per desequilibri,
esmorteiment equivalent, esmorteiment d'histéresi.

Activitats vinculades:
Practica 1: Cadena de mesura. Vibracions lliures d'un grau de llibertat. Identificacié de parametres vibratoris. (1h 30min)
Practica 2: Cadena d'excitacid. Vibracions forgades d'un grau de llibertat. Identificacié de parametres vibratoris. (1h 30min)

Dedicacio: 40h

Grup mitja/Practiques: 15h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 22h

Vibracions d'n graus de llibertat

Descripcio:

Equacions de Lagrange. Matrius d'inércia, de rigidesa i d'esmorteiment. Vector d'excitacio.
Analisi modal. Modes propis i freqliéncies propies.

Matrius de resposta impulsional i de resposta freqiencial.

Formulaci6 d'estat. Vector d'estat. Matriu d'estat.

Temes complementaris: acoblament de sistemes, absorbents dinamics.

Activitats vinculades:
Practica 3: Vibracions d'n graus de llibertat. Analisi modal. (1h 30min)

Dedicacié: 38h

Grup mitja/Practiques: 11h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 25h 30m
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Temes monografics

Descripcio:

Rotodinamica. Vibracions torsionals. Velocitats critiques. Equilibratge de rotors.

Vibracions parameétriques. Sistemes lineals amb parametres periodics.

Vibracions autoexcitades. Balang energétic i cicle limit. Estudi a partir de la linealitzacié a I'entorn d'un estat d'equilibri.
Vibracions en sistemes no lineals. Sistema lliure d'un grau de llibertat. Espai d'estats, atractors.

Activitats vinculades:
Practica 4: Mesura i analisi de vibracions. Valoracié. (1h 30min)

Dedicaci6: 18h

Grup mitja/Practiques: 4h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 12h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final, arrodonida a la decima, és la maxima de les mitjanes ponderades:

Nfinal = 0,3 Nparcial + 0,2 Ntest+ 0,5 Nprob
Nfinal = 0,35 Ntest+ 0,65 Nprob

on:
Nfinal Nota final de I'assignatura
Nparcial Nota de I'examen parcial
Ntest Nota test de I'examen final
Nprob Nota problema de I'examen final

L'examen parcial consta d'un conjunt d'exercicis de valoraciéo semblant sobre els dos primers capitols. Es fa en una de les classes i per
a la seva realitzacid es disposa d'1h 30min.

L'examen final consta de dues parts: la primera, d'1h de durada, per a la resolucié d'un conjunt de qlestions multiresposta teoriques i
practiques, que ddna lloc a la qualificacié Ntest, i la segona de 2h per a la resolucié de problemes, que ddna lloc a la qualificacié
Nprob.

En cas de reavaluacid, la nota obtinguda en aquest examen, Nreavaluacio, substitueix la nota final i s'aplicara el punt 3.1.3 de la

NAGRAMA.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Durant els examens:

-Es pot disposar Unicament d'un full A4 manuscrit, original amb el contingut que es cregui oportu.

-Es pot disposar de calculadora i de les eines basiques d'escriptura i dibuix que facilitin la pulcritud en la presentacio.

-No esta permeés disposar de cap artefacte d'emmagatzemament o transmissid d'informaciod, teléfon mobil o d'altres.

-Les preguntes al professorat només poden fer referéncia a la comprensié de I'enunciat.

-Es valoren la pulcritud, concisié i precisio en la realitzacié dels exercicis.

-Per obtenir la maxima qualificacié en un exercici cal, on sigui necessari, trobar els valors numeérics i indicar-ne les unitats.
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RECURSOS

Altres recursos:
Atenea - Campus Virtual

Pagina web de I'assignatura: http://em.upc.edu/ca/docencia/pagines-docents/etseib-vibracions

Data: 25/07/2023 Pagina: 5/5


https://em.upc.edu/ca/docencia/pagines-docents/etseib-vibracions/fascicles-de-vibracions/determinacio-de-les-equacions-del-moviment.-linealitzacio/view
https://em.upc.edu/ca/docencia/pagines-docents/etseib-vibracions/fascicles-de-vibracions/determinacio-de-les-equacions-del-moviment.-linealitzacio/view
https://em.upc.edu/ca/docencia/pagines-docents/etseib-vibracions/fascicles-de-vibracions/descripcio-i-analisi-de-magnituds-en-lestudi-de-vibracions/view
https://em.upc.edu/ca/docencia/pagines-docents/etseib-vibracions/fascicles-de-vibracions/descripcio-i-analisi-de-magnituds-en-lestudi-de-vibracions/view
https://www.taylorfrancis.com/books/9780429103889
http://em.upc.edu/ca/docencia/pagines-docents/etseib-vibracions

